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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algorytmy redukcji zanieczyszczen w instalacjach przemystowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie obiegu zamknietego 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Staszak
katarzyna.staszak@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel. 61 66537 71

Wymagania wstepne
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Student zna zasady gospodarki o obiegu zamknietym zwigzane z produkcjg chemiczng. Potrafi réwniez
definiowaé, objasniac i charakteryzowac surowce, produktach i procesach stosowanych w przemysle
chemicznym.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy w zakresie symulacji komputerowych wspomagajacych dziatania w zakresie redukc;ji
znaieczyszcen w instalcjach przemystowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarka
surowcami, materiatami i odpadami w obiegu zamknietym [K_WO06].

2. Posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwérczych oraz przetwdrczych na
srodowisko naturalne [K_WO08].

3. Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w technologiach
obiegu zamknietego [K_W12].

Umiejetnosci
1. Postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla
technologii obiegu zamknietego [K_U02].

2. Dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego [K_U11].

3. W oparciu o zdobyta wiedze potrafi opracowac samodzielny lub zespotowy projekt/raport z
wykonanych prac i dokonaé jego prezentacji multimedialnej [K_U15].

4. Wykorzystujgc metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne umie sformutowaé zatozenia i
sposoby ich realizacji dla prostych zadan inzynierskich [K_U12].

Kompetencje spoteczne
1. Wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspodtdziata w zespole,
petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wiasnej i cztonkdw zespotu [K_KO02].

2. Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradacji [K_K10].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Test wiedzy z zakresu materiatu omawianego podczas wyktadu. Semestralna ocena wykonanych
projektéw, na ktérg sktada sie wstepna analiza przedprojektowa, jako$é wykonanego projektu oraz
sporzadzenie raportu koficowego oraz prezentowanych prezentacji dotyczgcych zrealizowanych
projektéw w zakresie redukcji zanieczyszczen w instalacjach przemystowych.
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W przypadku wersji stacjonarnej zajec zaliczenie projektow odbywa sie w pracowni komputerowej,
natomiast w przypadku zajeé on-line zaliczenie odbywa sie z wykorzytaniem infrastruktury sieciowo-
komputerowej uczelni (VPN) poprzez protokét Remote Desktop Protocol (RDP) z wykorzystaniem
narzedzia podfgczenia pulpitu zdalnego. W przypadku egzaminu zaliczenie on-line odbywa sie z
wykorzytaniem platformy ekursy.put.poznan.pl w formie testu.

Tresci programowe

W ramach wyktaddw studenci zapoznaja sie z istniejgcymi algorytmami redukcji zanieczyszen w
instalacjach przemystowych. Omawiane bedg zagadnienia zwigzane ze zrédtami emisji, jak i sposobami
ich ograniczenia bazujgc na modyfikacji rozwigzan technologicznych. W ramach zaje¢ projektowych
studenci zapoznajg sie z dostepnymi algorytmami oceniajgcymi procesy przemystowa pod katem
potencjalnego wptywu na srodowisko, w tym emisji zanieczyszczen i produkcji odpadéw. Studenci na
zajeciach bedg mieli mozliwosé praktycznego zastosowania algorytmu WAste Reduction (WAR),
opracowanego przez The Environmental Protection Agency (EPA) z zastosowaniem komeryjnego
opogramowania Chemcad w celu oceny zanieczyszczen na wybranych instalacjach przemystowych wraz
z analizg wptywu optymalizacji i modernizacji proceséw przemystowych na mozliwosé redukcji lub
eliminacji powstania odpaddw i emisji substancji szkodliwych w obrebie catego procesu zgodnie z
zatozeniami GOZ. W ramach zaje¢ rozwazana bedzie kwestia zaproponowanych modyfikacji w
kontekscie zaréwno srodowiskowym, jak i technologicznym.

Metody dydaktyczne

Wyktady w postaci prezentacji multimedialnych oraz prezentacja zastosowania algorytmu WAste
Reduction (WAR), z wykorzystaniemi narzedzia wspomagajgcego projektowanie - Chemcad. W oparciu o
prezentowane przyktady studenci wykonujg w trakcie zaje¢ wstepne, testowe projekty pojedynczych
operacji jednostkowych. Prowadzgcy wspomaga na tym etapie studentédw w obszarze uzytkowania
narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym zadnych zadanych problemdw projektowych. Podczas realizacji
docelowych projektéw zaliczeniowych, studenci wspomagani sg w zakresie funkcjonowania programu
Chemcad, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za ktdre sg odpowiedzialni.

Literatura

Podstawowa
1. Najlepsze Dostepne Techniki (BAT).

2. Biezace artykuty z zakresu technologii chemicznej.

Uzupetniajaca
1. K. Schmidt, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemysle
nieorganicznym. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

2. T. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez chemicznych, tom 1 itom 2, WNT,
Warszawa 2008.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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éwiczen)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 37 1,5

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




